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  فصل یکم 
  ريو نقش آنها در مراحل دو گانه بارباجزاي تشکیل دهنده سقف تیرچه بلوك 

بتنی است که تحمل فشـار بـه بـتن    ) تیرك دار(سقف اجرا شده با تیرچه بلوك از انواع سقفهاي با پشت بند    
میلگردهاي (بالایی یا ضخامت حداقل پنچ سانتیمتر واگذار می گردد و کشش توسط میلگردهاي کششی تیرچه 

  .تحمل می شود)تحتانی تیرچه 
  
  

  
بتن بالایی همچنین، همانند یک دال نازك پا با دهانه اي برابر فاصله دو تیرچه خکش موضعی را در محل بین 

کنار هم و ) محور تا محور(سانتیمتر  70در این نوع سقف تیرچه ها به فاصله حداکثر . دو تیرچه تحمل می کند
میشـود و ضـخامت آن   وتاهتر سقف قرار می گیرند و با بـتن پوششـی کـه در محـل ریختـه      دهانه ک ددر امتدا

تیرچه براي پر کردن فاصله .یده و مجاور هم را تشکیل میدهندشکل چسب Tحداقل پنچ سانتیمتر است،تیرهاي 
ه مـی  ها، از عناصر گوناگون،مانند آجرهاي توخالی،بلوکهاي بتنی و حتی پلاستیک و چیزهـاي دیگـر اسـتفاد   

  .این عناصر پر کننده در سقف تحمل نیرو نمی کنند. شود
  .بنابراین سقف تیرچه بلوك از اجزاي اصلی، به شرح زیر تشکیل می شود 

 تیرچه  .1
 بلوك .2
 میلگرد حرارتی و افت و میلگرد منفی .3
 )درجا(بتن پوششی  .4
و اجـراي سـقف و مرحلـه و    که نقش از این اجزا در مراحل دو گانه باربري،یعنی مرحله حمل ونقل تیرچـه     

  :مرحله بهره برداري را به ترتیب زیر می آوریم
که  در دو نوع تیرچه خرپـایی   Tیش ساخته اي است متشکل از بتن و فولاد به مقطع تقریبیپعضو : تیرچه .1

و تیرچه پیش تنیده، تولید میشود و مانند همه قطعه هاي پیش ساخته در دو مرحله تحت اثر نیرو قرار مـی  
 :د این دو مرحله به علت اهمیت آنها باید به دقت مورد ملاحظه قرار گیرندگیر
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اول باربري در این مرحله باید تیرچه به تنهایی قادر به تحمـل بـار ناشـی از وزن خـود در هنگـام       مرحله  - أ
بین تکیـه  ) بلوك و بتن پوششی وزن تیرچه،(حمل و نقل بوده و همچنین قادر به تحمل وزن مرده سقف 

 .در زمان اجراي سقف باشد)شمعبندیهاي(ي موقت اگاهه
  
  

  
  
  
این مرحله در تیرچه پس ازحصول مقاومت بـتن پوششـی فـرا میرسـد کـه تکیـه       : مرحله دوم باربري -ب

 .تحمل نیرو می نماید Tگاههاي موقت اجرایی برداشته شده و تیرچه به عنوان عضو کششی تیر

ي فولادي و پاشنه بتنـی تشـکیل شـده اسـت و در     از خرپاتیرچه پیش :خرپایی تیرچه پیش ساخته .1-1
  .صورتی که داراي  قالب سفالی باشد ، تیرچه کفشک دار نامیده می شود

  :ري، از اجزاي زیر تشکیل می شودپاي براي تحمل مراحل دو گانه باربتیرچه پیش ساخته خر 
  عضو کششی  .1- 1-1
 میلگرد هاي عرضی .2- 1-1
 میلگرد بالایی .3- 1-1
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ل باربري تیرچه،فولاد زیرین خر پـا بـه عنـوان عضـو کششـی خرپـاي       در مرحله او: عضو کششی.  1- 1-1

خـود تیرچـه در زمـان    ناشی از وزن ) حاصل از لنگر خمشی(تیرچه باید قادر به تحمل نیروي کششی 
ناشی از وزن مـرده  ) حاصل از لنگر خمشی(و همچنین قادر به تحمل نیروي کششی حمل و نقل باشد

  .باشد)شمعبندي(ین دو تکیه گاه موقت سقف در فاصلی محور تیرچه ها و ب
  

  
  نحوه شمعبندي سقف با دیوار باربر

  
  
  
  
  
  
  

  .عمل می کند Tري تیرچه، فولاد زیرین خرپا به عنوان عضو کششی تیر در مرحله دوم بارب
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  انواع مقاطع سقف تیرچه و بلوك

  
ب خرپـا عمـل   در مرحله اول باربري، میلگردهاي عرضی هماننـد عضـو مـور   :میلگرد هاي عرضی .1- 1-1

در هنگـام  (میکنند و به کمک اعضاي کششی و بالایی،ایستایی لازم را جهت تحمل وزن خود تیرچـه  
  .تامین می نماید) در هنگام اجرا(و وزن مرده سقف بین تکیه گاههاي موقت ) حمل و نقل 

بـتن  (و بتن پوششی تیرچه، میلگرد هاي عرضی،پیوستگی لازم بین میلگرد کششی خرپا  در مرحله دوم باربري   
  ..به وسیله میلگرد هاي عرضی انجام می گیرد  Tهمچنین مقابله با نیروي برشی تیر  . را تامین می کنند) در جا

در بعضی از انواع تیرچه هاي پیش ساخته، در خر پا به جاي میلگرد، از ورق خم کاري شده به جـاي عضـو       
  )13شکل ( تفاده می شودمیلگرد بالایی اس –میلگرد هاي عرضی  –کششی 

  

  
  

در مرحله اول باربري ، فولاد تعبیه شده در قسمت بالاي تیرچـه بـه عنـوان میلگـرد     : میلگرد بالایی .2- 1-1
عمل می نماید و به کمک دیگـر اعضـاي خرپـا، وزن تیرچـه را هنگـام حمـل و نقـل و         بالایی خرپا

ب بندي و بتن ریزي پـیش از بـه   هنگام قال(همچنین وزن مرده سقف را در فاصله دو تکیه گاه موقت 
  .تحمل می کند) مقاومت رسیدن بتن پوششی 

بـتن پوششـی و بـالاتر از سـطح بلوکهـاقرارمی      در مرحله دوم باربري تیرچه اگر میلگرد بالایی در ضخامت     
، و در صـورتی کـه   ) Tدر مقطع تیـر ( گیرد ، در نقش فولاد افت  و حرارت مقطع مرکب سقف عمل می کند 

  ).14شکل .(ن تر از سطح بلوکها قرار گیرد ،نقشی نخواهد داشتپایی
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براي تامین تکیه گاه بلوکهـا و نیـز بـراي پرهیـز از قالـب بنـدي        :بتن پاشنه تیرچه پیش ساخته . 1-1-4
حسن دیگر این عمل ایـن  . در موقع اجرا،بتن پاشنه تیرچه در کارخانه ریخته می شود Tقسمت زیرین جان تیر

 در کارخانه ، پوشش آرماتورهاي کششی به صورت مطمـئن  یه علت فراهم بودن شرایط بهتر اجرایاست که ب
  .این پوشش در مقاومت سقف در برابر آتش سوزي اثر بسزایی دارد. تري تامین می گردد 

و همچنـین تـامین   ) مرحلـه اول بـاربري  (براي جلوگیري از خرد شدن هنگام حمل ونقـل و جـا گـذاري        
بتن یاد شده باید مقاومتهاي مندرج در فصـل دوم را   )پوشش روي میلگرد(لازم در برابر آتش سوزي مقاومت 

  .داشته باشند
این نوع تیرچه که فقط در کارخانه هاي مجهـز تولیـد مـی شـود، از      :تیرچه پیش ساخته تنیده  .1-2

م بـر سـانتیمتر   کیلـوگر  19000تـا  17500(و سیمهاي فولادي با مقاومت بالا ) 15شکل ( Tمقطع بتنی 
تشکیل می شود سیمها را پیش از بتن ریزي تیرچه توسط جکهایی تحت کشش قرار داده و پس ) مربع

در نتیجه بتن تیرچه تحت تنش فشاري قرار مـی  . از حصول  مقاومت لازم بتن، آنها را آزاد می کنند
ه جداگانه اي را  تشکیل یش ساخته تنیده موضوع نشریجه به اینکه طرح و محاسبه تیرچه پبا تو. گیرد

  .در اینجا به همین شرح مختصر بسنده می کنیم خواهد داد ،

  
  مقاطع انواعی از تیر چه هاي پیش تنیده                  

براي پر کردن محلهاي خالی بین تیرچه ها، از بلوکهاي توخالی استفاده می شود که جنس آنهـا   :بلوك .2
ونولیت است بلوکها علاوه بـر خاصـیت پرکننـدگی فضـاي خـالی، در      از سفال یا بتن و حتی پلاستیک و ی
بلوکها در سقفهاي اجرا شده با تیرچه بلوك، تحمل نیرو نمـی کننـد و   . حکم قالب بتن پوششی نیز هستند
  .فقط خاصیت پرکنندگی دارند
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  برخی از انواع بلوکهاي بتنی و سفالی                               
  
  
  
  
جهت مقابله با تنشهاي متفرقه در بتن پوششی و به منظور جذب تنشـهاي  : یلگرد هاي افت و حرارتیم .3

و روي  Tدر قسمت بالایی تیر نـواري  گرد هایی در دو جهت عمود بر هم ناشی از افت و تغییر حرارت،میل
 .بلوکها نصب می گردند،که میلگرد افت و حرارتی نامیده می شوند

میلگرد افت قرار  در محل تعبیه) بالایی(فاع تیرچه خرپایی به حدي باشد که میلگرد نصب در صورتی که ارت   
  .کرد استفاده گیرد، می توان از میلگرد مزبور به عنوان میلگرد افت و حرارتی در جهت طولی تیرچه
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بتن پوششی،قسمتی از تیر مرکب اسـت کـه در محـل کارگـاه پـس از جـا        ):بتن در جا(بتن پوششی  .4
ي تیرچه ها و بلوکها بتن ریزي میگردد و پس از حصول مقاومت لازم به کمک عضو کشش بار وارد گذار

 .بر سقف را تحمل می کند
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  فصل دوم
  محدودیتها و ویژگیهاي فنی سقف تیرچه و بلوك و اجزاي آن

و مصـالح مصـرفی و    سقف تیرچه و بلـوك و اجـزاي آن  در این فصل ضوابط و مشخصات فنی و ویژگیهاي    
  .محدویتهاي اجرایی مورد بحث قرار می گیرند

  .سقفهاي اجرا شده با تیرچه و بلوك، داراي محدویتهاي اجرایی به شرح زیر هستند
 .سانتیمتر بیشتر باشد 70فاصله محور تا محور تیرچه ها نباید از  )1
، یا                  فاصـله محـور بـه  محـور     سانتیمتر 5نباید از )بتن روي بلوك (بتن پوششی قسمت بالایی تیر  )2

 .تیرچه ها کمتر باشد
 .کوچکتر باشد و همچنین نباید از                 برابر ضخامت کل سقف کمتر باشد 10عرض تیرچه نباید از  )3
 .سانتیمتر باشد 5/6حداقل فاصله دو بلوك دو طرف یک تیرچه ،پس از نصب نباید کمتر از  )4
در مورد تیرهـاي یکسـره   . ر باشدکمتاي تیرهاي با تکیه گاه ساده نباید از               دهانه ضخامت سقف بر )5

 .ضخامت به دهانه، به            کاهش می یابد  نسبت) ه گاههاي گیرداریکت(
با تیرچه هاي منفرد، نباید ) در جهت طول تیرچه پیش ساخته خر پاي( حداکثر دهانه مورد پوشش سقف  )6

و در  متـر نبایـد   7توصیه می شود براي اطمینان بیشـتر،دهانه مـورد پوشـش، بیشـتر از     . تر بیشتر شودم 8از 
اسـتفاده   ،از تیرچه هاي مضـاعف  38صورت وجود سر بارهاي زیاد و یا دهانه بیش از هفت متر،طبق شکل 

 .شود
ته بلوك، میلگرد افـت  حال به توضیح ویژگیهاي هر یک از اجزاي تشکیل دهنده سقف، یعنی تیرچه پیش ساخ

  .و حرارتی و بتن پوششی می پردازیم
پاره اي از محدودیتها و ویژگیهاي فنی سـقف  :و مشخصات فنی تیرچه پیش ساخته خر پایی ویژگیها.1

تیرچه و بلوك که در بالا گفته شد شامل تیرچه پیش ساخته نیز می شود در زیر ویژگیهاي  مهم اجزاي تشـکیل  
ورد بحث قرار می گیرد همان گونه که پیشتر توضیح داده شده، تیرچه پیش ساخته خـر  دهنده خود تیرچه ، م

  .پاي از قسمتهاي زیر تشکیل می یابد
  عضو کششی. 1-1
  میلگرد هاي عرضی. 1-2
  میلگرد بالایی. 1-3
  بتن پاشنه. 1-4
د نرم از حداقل تعداد میلگرد کششی دو عدد بوده و سطح میلگرد کششی براي فولا: عضو کششی. 1-1

توصیه می شود . برابر سطح مقطح جان تیر نباید کمتر باشد  0015/0، و براي فولاد نیم سخت ، از 0025/0
تیرچه هایی که ضـخامت بـتن    در مورد. میلیمتر بیشتر نباشد 16میلیمتر کمتر و از  8قطر میلگرد کششی از 

. میلیمتـر افـزایش داد    20میلگرد کششی را به سانتیمتر یا بیشتر باشد،می توان حداکثر قطر  5/5پاشنه آنها 
براي صرفه جویی در مصرف فولاد و پیوستگی بهتر آن با بتن،معمولاً از میلگرد آجـدار، بـه عنـوان عضـو     

حداکثر سطح مقطح میلگرد هاي کششی،بستگی به نـوع فـولاد و بـتن مصـرفی     . کششی استفاده می شود
  . یر بیشتر شوددارد و نباید از مقادیر مندرج در جدول ز

براي استفاده اقتصادي تر از فولاد در تولید خـر پـا از   . توصیه می شود سطح مقطع جان تیر بیشتر نشود   
براي استفاده اقتصادي تر از فولاد هاي گرم نورد شده، مـی  . فولاد نوع نیم سخت و سخت استفاده شود

  .ادن به طور سرد، افزایش دادآنها را به وسیله تغییر شکل د) ارتجاعی(=توان حد کشسانی 

١          
١٢ 

  ١  
۵/٣ 

    ١  
  ١         ٢٠  

   ٢۶ 

http://www.FuladSK.com


www.FuladSK.com 
 

  4200  3600  2200  حد جاري شدن فولاد برحسب کیلو گرم برسانتیمتر مربع 
  کیلوگرم بر سانتیمتر مربع250تاب فشاري بتن 
  کیلوگرم بر سانتیمتر مربع    300تاب فشاري بتن 
  کیلوگرم برسانتیمتر مربع                     350تاب فشاري بتن 

4/3%  
2/4%  

85/4%  

98/2%  
7/3%  

24/4%  

10/2%  
6/2%  

3%  
  

  مقادیر بالا بر حسب سطح مقطع جان تیر است
نکته بسیار حایز اهمیت این است که در عمل باید از تطبیق مقاومت میلگرد هاي مـورد اسـتفاده بـا مقاومـت        

  .قید شده در جدولها و محاسبات اطمینان حاصل کرد
د هاي کششی به تعداد بیش از دو عدد، دو میلگرد طولی بایـد در سرتاسـر طـول    در صورت استفاده از میلگر   

تیرچه ادامه یابند،ولی طول مورد نیاز بقیه میلگردها را می توان با توجه به نمودار لنگـر خمشـی محاسـبه و در    
  .این نشریه آمده است 2روش محاسبه در پیوست . مقطعی که مورد نیاز نیست، قطع نمود

آزاد بین میلگرد هاي کششی نباید از قطر بزرگترین دانه شن بتن مـورد مصـرف در پاشـنه تیرچـه بـه      فاصله    
  .میلیمتر کمتر باشد 5اضافه 

میلیمتـر کمتـر باشـد و     10فاصله میلگرد کششی از لبه جانبی بتن پاشنه تیرچه،به شرط وجـود بلوك،نبایـداز      
در . میلمیتر کمتر باشـد  15نباید از ) وششی بتنی روي میلگرد پ(فاصله آزاد میلگرد کششی از سطح پایین تیرچه 

شود، فاصله آزاد میلگرد کششی از قسمت بالایی کفشـک نبایـد از   استفاده ) قالب سفالی(صورتی که از کفشک 
  .میلیمتر کمتر باشد10
پوششی روي میلگردها که در بالا شرح داده شده،مربوط به تیرچههاي مورد استفاده براي فضـاهاي داخلـی      

درصورتی که داراي مواد زیانآور براي بتن می باشند، ادامهیابند، اجراي یک لایه اندود ماسـه  . ساختمانهاست
در سـاختمانهایی کـه خوردنـدگی    .میلیمتر در زیر پوشش،ضروري اسـت  15به ضخامت حداقل  سیمان پر مایه

میلیمتـر افـزایش    30فراگیر است یا در اقلیمهاي خوردنده باید حداقل ضخامت پوشش بتنی میلگرد هـا را بـه   
  .داد

  :این میلگرد ها جهت منظورهاي زیر در تیرچه مصرف می شوند: میلگردهاي عرضی  .1-3
 .و نقل لازم جهت مقاومت تیرچه در هنگام حمل ) لختی (= تامین اینرسی   - أ
تامین مقاومت لازم جهت تحمل بار بلوك و بتن پوششی در بین تکیـه گاههـاي موقـت پـیش از بـه        - ب

 .مقاومت رسیدن بتن
 )درجا(تامین پیوستگی لازم بین تیرچه و بتن پوششی   - ت
 .تامین مقاومت برشی مورد نیاز تیرچه  - ث

که به صورت مضاعف یا منفـرد   براي میلگرد هاي عرضی از نوع فولاد نرم و نیم سخت استفاده می شود   
  .تولید می شود
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  نمونه اي از انواع خرپاي تیرچه با میلگردهاي عرضی مضاعف       
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  نمونه هایی از خرپاي تیرچه با میلگردهاي عرضی مضاعف      

  
  

 Tجـان مقطـع و               عرض      کمتر اختیار شودکه /. 0015سطح مقطع میلگرد هاي عرضی نباید از           
میلیمتر تغییـر مـی کنـد، و در هـر حـال،      10میلیمتر تا  5قطر میلگردهاي عرضی از . فاصله عرضی متوالی است

در مورد خرپاهاي ماشینی،میلگردهاي عرضی . میلیمتر است 6خرپاي بامیلگرد عرضی منفرد،حداقل قطر براي 
میلیمتـر   6الـی   4دهاي عرضی این نـوع خرپاهـابین   قطر میلگر. به طور مضاعف و از نوع نیم سخت می باشند

  .تغییر می کند

                
t     b 
 W  

           b  
       w 
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درجه کمتر نیست ارتفـاع   45درجه است و معمولاً از  30حداقل زاویه میلگرد عرضی نسبت به خط افق    
. خرپاي تیرچه معمولاً با توجه به ضخامت سقف، که خود تابعی از دهانه مورد پوشش است،تعیین می شود

  .سانتیمتر است20ي عرضی متوالی در تیرچه ها، حداکثر فاصله میلگردها
  .عرضی، از ورق خم کاري یا تسمه استفاده می شود در بعضی از انواع تیرچه ها، به جاي میلگرد هاي   

  
   

  طرز تقویت مقاومت برشی تیرچه با میلگرد برشی در تکیه گاه        
به منظور تحمـل نیـروي فشـاري خرپـا در     ) آجدار میلگرد ساده یا(از میلگرد بالایی : میلگردبالایی .1-4

تیرچه استفاده می شود و قطر آن با توجه به نوع میلگـرد و طـول دهانـه، فاصـله     مرحله اول باربري 
تیرچه هاي ، ارتفاع خرپاي و ضاخمت بتن پوششی ، همچنین فاصله هاي جوشهاي میلگرد عرضـی ،  

  .میلیمتر متفاوت است 12میلیمتر تا  6از 
جدول زیر بـه عنـوان   . ، از تسمه یا ورق به جاي میلگرد بالاییی استفاده می شود ر بعضی از انواع تیرچه هاد   

  :راهنماي تعیین میلگرد بالایی تیرچه هاي غیر ماشینی توصیه می شود
  

  میلیمتر 6متر                                   3تا دهانه 
  میلیمتر 8        متر                 4متر تا  3دهانه 
  میلیمتر  10متر                  5/5متر تا  5/5دهانه 
  میلیمتر 12متر                     7متر تا  5/5دهانه 

این میلگرد به منظور مهار کردن میلگردهاي کششی و امکان استقرار بیش از دو میلگرد : میلگرد کمکی اتصال   
  :نشان داده شده،به کار برده می شود 20در شکل  کششی در پاشنه تیرجه ، به طوري که
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میلگردهـاي  . میلیمتر و طول آنها در حدود فاصله میلگردهاي کششی اسـت  6قطر میلگردهاي کمکی اتصال،   

 در بعضـی از کارخانـه هـاي تولیـد    . سانتیمتر از یکدیگر نصب می گردنـد  100تا  40کمکی اتصال در فواصل 
تیرچه که جهت قالب بتن پاشنه از ناودانی استفاده می شود ، معمولاً بتن پاشنه تا انتهاي میلگرد کششـی نصـب   
شود تا هنگام اجراي سقف ، و در صورت شکستن دو سر تیرچه جهت نمایان شدن میلگرد هـاي کششـی خرپـا    

  .صدمه نبیند
رپاي تیرچه معمـولاً توسـط نقطـه جـوش     خ اتصال میلگردهاي عرضی و اعضاي بالایی و زیرین: جوشکاري

. البته می توان از هر نوع عمل جوشکاري ، از سطح مقطع اعضاي خرپاي تیرچه کاسته نشـود .تامین می گردد
  ..مشخصات مربوط به جوشکاري باید مطابق آیین نامه هاي معتبر داخلی یا بین المللی باشد

سـانتیمتر   10حداقل عرض بتن پاشـنه  . توضیح داده شد به طوري که در ابتداي فصل دوم: بتن  پاشنه. 1-4
ارتفاع بتن پاشنه باید به میزانی باشد که قابل بتن ریـزي  . برابر ضخامت سقف کمتر باشد           است و نباید از 

بوده و پوشش بتنی روي میلگرد را جهت ایجادایجادمقاومت در برابر آتش سوزي تامین نماید و همچنین پس 
معمـولاً  . گرفتن بلوك روي تیرچه ها، سطح زیرین بلوك بـا سـطح زیـري تیرچـه هـم سـظح گـردد        از قرار

  . سانتیمتر است 16تا  10سانتیمتر و عرض آن  5/5تا 5/4ضخامت بتن پاشنه 
بتن پاشـنه نقـش بسـیار    . بتن ریزي می گردد ) کفشک(سفالی پاشنه پس از جا گذاري خرپا در قالب دایمی    

چنانچه سطوحی افتی و عمودي تیرچه، در امتداد طولی انحنا داشته باشند . اجراي سقف داردمهمی در نحوه 
نشیمنگاه بلوك باید صاف  و یکنواخت باشد تا بلوکها به . ، جاگذاري بلوکهاي با مشکلاتی مواجه خواهد گشت

  .رددطور یکنواخت در محل خود قرار گیرندو سطح زیرین سقف براي نازك کاري بعدي مناسب گ
مواد تشکیل دهنده مخلـوط بـتن بـراي    . کیلوگرم برسانتیمتر مربع است 250حداقل تاب فشاري بتن پاشنه،    

  :یک متر مکعببتن پاشنه تیرچه به شرح زیر توصیه می شود
  لیتر 1200) مییلیمتر  12تا(12شن و ماسه تا 

  کیلوگرم 400-300سیمان 
نـوع  . لازم جهت نگهداري و مرطوب نگهداشتن بتن معمـول گـردد  پس از بتن ریزي پاشنه، باید مراقبتهاي    

. بتن و ضخامت پوشش بتنی روي میلگردهاي کششی،تاثیر زیادي در مقاومت سقف در مقابل آتش سوزي دارد
در صورتی مه بتن پاشنه تیرچه و شکسته باشد،باید آن تیرچه را از محل عیب به دو تیرچه کوتاهتر تقسیم نمود، 

  . به خرد کردن کامل بتن پاشنه و بتن ریزي مجدد آن اقدام کردو یا نسبت 
از کفشک، تیرچه بتن ریزي شده را می توان،بسته به شرایط در صورت استفاده از قالب فلزي و عدم استفاده    

هنگام بتن ریزي پاشنه تیرچه باید به دقت خرپـا  .ساعت از قالب خود جدا کرد 48تا  24حرارت محیط پس از 

         ١  
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قالب فلزي یا کفشک قرار گیرد و پوشش میلگرد کششی در تمام طول تیرچـه بـه طـور یکسـان و طیـق       داخل
  .خود می رسد)  Working strength( عملی

مشخصات مواد افزونی جهت زودگیر کردن و ایجاد کارایی بیشتر بتن باید مطابق آیین نامـه هـاي معتبـر یـا        
  .بین المللی باشد

س از اجرا باقی می ماند ، بـراي قالـب بنـدي بغـل     وان قالب همیشگی یا قالبی که پعناز بلوك به : بلوك. 2
جهت تامین سطحی قسمت زیرین بلوك،. و همچنین بتن پوششی در جا استفاده می شود Tگونه جان تیرهاي 

. مسطح براي انجام نازك کاري و قسمتهاي تیغه هاي داخلی بلوك به منظور تقوریت مقطح تعبیه می گردنـد 
بلوکها در محاسبات مقاومت سقف به حساب نمی آیند و اساساً بـه منزلـه قالبهـایی هسـتند کـه بایـد نیروهـاي        

مـثلاً در روي سـقف،پیش از بـتن ریـزي تحمـل نیروهـاي       . اجرایی پیش از بتن ریزي سقف را تحمل نماینـد 
ن ریزي،تحمل نیـروي حاصـل   مثلاً در روي سقف، پیش از بت. اجرایی پیش از بتن ریزي سقف را تحمل نمایند

از رد شدن چرخ فرغون را داشته باشند و همچنین باید مقاومت کافی براي تحمل نیروهاي حاصل از حمل و 
شکل بلوك با توجه به موارد یاد شده طراحی می شود و بلـوك تـو خـالی    . نقل و دپو نمودن را داشت باشد

  :معمولاً از مواد مختلف تولید می شود مانند
 مصالح سنگی معمولی بتن با )1
 بتن با مصالح سبک وزن )2
 سفال  )3
 مصالح چوبی یا مقوایی )4
 یونولیت و مشابه یا نئی )5

در بعضی موارد، از قالبهاي قابل جا به جا کردن نیز استفاده می شود که در این نوع سقف،محل بلـوك     
  .این سقفها جزو سقفهاي تیرچه بلوك نیستند. خالی است

ارتفـاع و طـول بلوك،تـابع    . وك نباید روي بتن درجا اثر شیمیایی داشته باشـند مواد تشکیل دهنده بل   
. سـانتیمتر اسـت   25تـا   20عرض بلوك معمـولاً . ضخامت کل سقف و فاصله تیرچه ها از همدیگر می باشد

شکل شیب دار طراحی مـی  ) جان تیر (تیغه هاي دو طرف بلوك جهت جابه جایی بهتر در بین دو بلوك 
 20حـداکثر  ( بلوك باید طوري باشد که به آسانی با دستدر روي سـقف جـا بـه جـا گـردد     وزن . گردند

  ).کیلوگرم
کیلـوگرم   17تـا   11کیلوگرم و وزن بلوکهاي بتنی با مصـالح رودخانـه اي    7معمولاً وزن بلوك سفالی    

  .است و ابعاد دقیق آنها باید به کاتالوگهاي مربوط به آن مراجعه کرد
نسبتهاي اختلاط مواد تشکیل دهنده بتن بلوك ، محاسبه نشده باشد، مقـادیر زیـر توصـیه    در صورتی که    

  :می شوند
 لیتر 1200میلیمتر  8ماسه و شن نخودي تا   - أ
 کیلو گرم 40تا  300سیمان حدود   - ب
 .مقدار آب با توجه به مقدار رطوبت ماسه متغیر است  - ت

میلیمتر کمتر نباشـد حـداکثر رواداري    15از  توصیه می شود ضخامت جدارهاي عمودي و افقی بلوك بتنی   
  .میلیمتر باشد+ _3میلیمتر و در طولو عرض  +_2در ارتفاع 

در سکلهاي زیر سـه نـوع بلـوك بتنـی کـه در ایـران نیـز        . میلیمتر است 5.17نشیمنگاه بلوك حداقل محل    
  .متداول است نشان داده شده اند
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و رنگ آنها کاملایًکنواخت بوده و به طور یکسان . ز ترك و دانه هاي آهکی باشندبلوکهاي سفالی باید عاري ا
سطوحبلوك سفالی باید صاف و عاري از انحنا و خمیدگی و داراي لبـه هـاي تیـز و مسـتقیم     . پخته شده باشند

یی و سطح خارجی بلوك به جهت ایجاد چسـبندگی لازم بـه بـتن بـالا    . بودهو بافت ریزو متراکم داشته باشند
  .همجنین به نازك کاري زیر سقف شیار دار می باشد

میلیمتر بوده و تیغه هاي بایـد داراي وجـه هـاي     8ضخامت تیغه هاي عمودي و افقی بلوك سفالی ،حداقل    
حـداکثر رواداري ابعـاد بـراي    . وزن بلوك بیشتر باشد% 20مسطح باشند در آزمایش جذب آب بلوك نباید از 

  .خواهد بودمیلیمتر  +_6سانتیمتر،حداکثر  15میلیمتر و براي ابعاد بیش از + _سانتیمتر ، 15بعد از کمتر از 
  :شکلهاي زیر چند نمونه از انواع بلوکهاي سفالی مورد مصرف را نشان می دهند

  

  
  
متفرقه در بـتن بـالایی، میلگـرد افـت و      براي مقابله با تنشهاي: میلگرد افت و حرارتی و میلگرد منفی. 3

 Tسانتیمتر پایین تر از سـطح بـالایی تیـر     2حدود (  T رت ، در دو جهت عمود بر هم در قسمت بالایی تیرحرا
میلیمتر ، و براي میلگرد با مقاومـت   5قطر میلگرد افت و حرارتی براي میلگرد ساده ، دست کم . قرار می گیرد

 5معمـولاً بـه ضـاخمت    (قطع دال بالایی در هزار سطح م 25/1میلیمتر ، و حداقل سطح مقطح این میلگرد  4بالا
. در هزار سطح مقطع دال بالایی در جهت عمود برامتداد تیرچـه مـی باشـد    75/1در امتدا تیرچه، و) سانتیمتر 

 5ر است،میلگرد بالایی تیرچه در صـورتی کـه داخـل    سانتیمت 25دو میلگرد افت و حرارت حداکثر فاصله بین 
  .عنوان میلگرد افت و حرارت منظور می شودسانتیمتري بالایی قرار گیرد به 

سـطح مقطـع فـولاد وسـط      15/0ساده، لازم است فولادي معـادل   با وجود طرح تیرچه ها با فرض تکیه گاه    
این میلگردها حداقل تا فاصـله           دهانـه آزاد از تکیـه     .اضافه گردد فولاد کششی در روي تکیه گاه(دهانه 

  .نه ادامه می یابندگاه به طرف داخل دها
           ١  
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نوع بتن پوششی مطـابق روش منـدرج در فصـل چهـارم ، محاسـبه و تعیـین مـی گـردد و         : بتن پوششی. 4
بـتن پوششـی قفهـاي    ... مشخصات مربوط به دانه بندي، نسبت آب به سیمان ، اختلاط بتن ریزي ، نگهداري و 

لاقه مندان می توانند در ایـن زمینـه، بـه    و ع تیرچه و بلوك ، و جه تمایزي نسبت به مشخصات کلی بتن ندارد
دفتر تحقبقات و معیارهاي فنی سـازمان برنامـه و بودجـه ، بـه نـام مشخصـات فنـی کارهـاي          55نشریه شماره 

  .ساختمانی مراجعه نمایند
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